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KIVONAT

A szerzok célja az, hogy felhasznalva az 51. nemzetkdzi asztronautikai kongresszus (Rio de
Janeiro) altal nyujtott lehetdséget, dolgozatukkal olyan numerikus mddszert vezessenek be,
amely valamely Fo6ldon kiviili intelligencia felfedezésének bejelentésekor annak valdsagos
jelentéségét jellemezni képes. Ez a megkozelités a kisbolygo-becsapodasok jellemzésére
kidolgozott ,,torindi skalat” hasznalja az altalunk javasolt ,,ri61 skala” megszerkesztésének
modelljeként annak érdekében, hogy eldsegitse barmely allitolagos ETI felfedezés megvitatasat
¢s értelmezését.

BEVEZETES

Ezen dolgozat targya annak bemutatasa, hogy egy Foldon kiviili intelligencia (ETI)
felfedezésére vonatkozo bejelentés jelentdsége és kovetkezményei nagyon érzékenyen fiiggnek
a lehetséges kovetkezmények természetétdl, valamint a felfedezés hihetdségétol. Ilyen
értelemben a bejelentés annak bejelentéséhez hasonlithatd, hogy kiiszobon all egy nagyméretii
kisbolygd becsapddasa -- ugyanis ez is példa lehet a potencialisan sulyos kdvetkezményekkel
jaro, kis valosziniiségii eseményekre. A mostanaban publikalt kétdimenzids ,,torindi skala” '
egyrészt figyelembe veszi a kisbolygd-becsapddastol varhato potencidlis karokozas mértékeét,
masrészt annak valdszinliségét, hogy az iitkdzés a Folddel valoban 1étrejon (kisebb szamokat
hasznal a kevésbé bizonyos becsapddasok, valamint a kevésbé pusztitonak eldrejelzett
becsapddasok jellemzésére). Ebben a dolgozatban haromdimenzids fazisteret allitottunk eld a
Fo6ldon kiviili intelligencia (ETI) felfedezése potencialis kdvetkezményeinek jellemzésére, és
Osszegezziik ezeket az indexeket azért, hogy a potencialis kovetkezmények nagysagrendje
egyetlen valtozoval felbecsiilhetd legyen. Ebbdl kiindulva ugy hozzuk 1étre a torindi skaldhoz
hasonlo ,,ri01 skalat”, hogy ezt a valtozot megszorozzuk a felfedezés koriilményeit a hihetdség
szempontjabol értékelé mennyiséggel. Reméljiik, hogy a jovében barmely ETI felfedezés
esetén hivatkozas torténik majd erre a skdldra annak érdekében, hogy mind a kozvélemény
mind a fizikai és tarsadalomtudomanyok részérdl fel tudjak mérni az esemény jelentdségét.

A KOVETKEZMENYEK ERTEKELESE

1993-ban Almar® targyalta azokat a tényezOket, amelyek fontosak lehetnek egy ETI felfedezés
lehetséges kovetkezményei szempontjabol. Ezek egyrészt a tényleges felfedezés tipusara,
masrészt a felfedezett jelenség osztalyara vonatkoztak. Ebben a dolgozatban kiilon
dimenzidként hozzavessziik a felfedezett civilizacid (vagy targyi lelet) tdvolsagat is. Az 1.
tablazat tartalmazza a numerikus indexeket és azokat a definiciokat, amelyeket ezekhez a
kiilonféle tényezokhoz hozzarendelhetiink. Mindegyik esetben az indexek nagyobb értékei
sulyosabb kovetkezményekre utalnak. A tavolsagi index 1-tdl 4-ig terjed, a felfedezés tipusat
jellemz6 index 1-t6l 5-ig, és végiil a jelenségek osztalyozasa 1-tdl 6-ig. Megkiséreltiik, hogy
azonos index-skalat hasznaljunk mindharom esetben, de azt talaltuk, hogy a lehetséges
kovetkezmények szdmbavétele megkivanja, hogy az egyes index-skalak eltéré hatarokat
kapjanak. Ugy véljiik, hogy az 1. tablazat minden egyes helye fiiggetlen koriilményeket jelenit
meg. Szerintiink a harom paraméter megfeleld egyesitése a lehetséges forgatokonyvek Osszes



valtozatat leirja egy haromdimenzids fazistérben. Bar annak valdszintisége, hogy a jovobeli
felfedezések a fazistér valamely celldjaba esnek tavolrol sem egyenld, remélhetd, hogy a
felfedez6 csoport mindig megtaldlja majd az indexek alkalmas kombinacidjat sajat
felfedezésiik jellemzésére.

A harom index (vagyis a jelenség osztalya, a felfedezés tipusa €s a tavolsag) Osszegzésével
juthatunk el egyetlen linearis valtozé meghatarozasaig. Ezt a valtozot Q-val jeloljiik, értéke 3
¢és 15 kozé esik. Bar az 1. dbran bemutatott haromdimenzios fazistér lehetové teszi barmely
felfedezés egyértelmi elhelyezését (jellemzesét), ugyanakkor a Q egyes értékei szamos
kiilonb6z6 esetre vonatkozhatnak. Mindazonaltal ahhoz, hogy t4jékoztathassuk a kdzvéleményt
a lehetséges kovetkezményekrdl, a Q linearis valtozd bevezetése igen hasznos lehet.

Az indexek
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Jelenségosztaly index Felfedezés tipusa index Tavolsag index

Fold-specifikus iizenet 6

Mindeniranyu iizenet 5 SETI/SETA eredmény — 5
allando

Fold-specifikus jeladd 4 Mastipust megfigyelés — 4 Naprendszeren beliili 4
allando

Mindenirany jelado 3 SETI/SETA eredmény — 3 50 fényéven beliili 3
tranziens

Kiszivargott sugarzas 2 Mastipust megfigyelés — 2 Tejutrendszeren beliili |2
tranziens

Egyéb technikai 1 Archiv adatok 1 Extragalaktikus 1

tevékenység nyomai ujraértékelésébol szarmazod

Megjegyzések az 1. tablazathoz

e Fold specifikus, illetve mindeniranyu -- attol fiigg, hogy az ET civilizacio tud-e a Féld bolygorol

1. tablazat. Az indexek

*  Kiszivargas, illetve egyéb technikai tevékenység nyomai -- a kiilénbség abban rejlik, hogy a kiszivargas
elektromdagneses sugdrzdsra vonatkozik, mig az egyéb technikai tevékenység (astroengineering) egy jelenleg
létezo, vagy mar eltiint civilizacié barmiféle technikai aktivitasanak nyomaira.

e SETI/SETA eredmény, illetve mastipusu megfigyelések -- az elobbiek a kifejezetten ETI jelzések és targyi
nyomok felfedezésére iranyulo kutatdsok, mig az utobbi lehet csillagaszati vagy egyéb megfigyelések véletlen

melléktermeéke.

*  Archiv adatok ujraértékelése -- ilyen felfedezések joval az adatgyiijtés utan torténhetnek, igy az igazolds

(verifikdcio) igen nehéz.

e 50 féenyév -- megfelel annak a tavolsagnak, ahonnan egy parbeszéd fénysebességgel még egy emberdlton

beliil elképzelheto.

Q eloszlasa

Q esetek szama
o

*

*

6 7 8 9
Q értéke

10 1

112 13 14 18

Mint a 2. abrarol latszik, az 1. abran szerepld 120 féle lehetséges felfedezés tobbsége esetében
a Q értéke 9 kozelébe esik. Onkényesen harom kategériaba soroltuk a Q értékeket Gigy, hogy
egy-egy kategoriaba nagyjabdl azonos szamu eset keriiljon. Az egyes kategoridkra hasznalt
megnevezések szubjektiv médon jelzik a varhatd kdvetkezmények szintjét a tarsadalmi,



politikai, intellektualis, tudomanyos és vallasi teriileteken. Az ilyen kdvetkezményeket targyald
szakirodalom elég gazdag (lasd Tarter’, Vakoch® és Harrison’), de ez az elsé kisérlet
mennyiségi meghatarozasra. Az alabbiakban megadott szubjektiv cimek és numerikus hatadrok
esetében még tovabbi tarsadalomtudomanyi vizsgalatok sziikségesek.

Q Kategdria
3-7 Kisebb kovetkezmények
8-10 Meérsékelt kovetkezmények
11-15 Jelents kovetkezmények

2. tablazat. A Q értékek kategoriai

A JELENTOSEG MEGALLAPITASA

A Foldet fenyeget6 kisbolygok esetében a becsapddas varhatd kovetkezményein tal még
vannak tovabbi, kiegészito tényezok is, amelyek az elore jelzett esemény jelentdségét
befolyasoljak. Ezek a megjosolt becsapddas idopontja, illetve annak valdszinlisége, hogy a
becsapodas tényleg bekovetkezik. Egy ET civilizacio felfedezése esetében az idépontnak nincs
jelentésége, de annal inkabb annak, hogy mennyire realis és pontos a felfedezés.

A torinoéi skala egy olyan linearis konstrukci6, amely kombinalja az elére jelzett becsapodas
varhat6 kovetkezményeit a becsapddas valoszintiségével. Javaslatot tesziink egy hasonl6 ,,ridi
skalara”, amely egyarant figyelembe veszi a felfedezés varhat6 kdvetkezményeit (ez az
egydimenzios Q valtozo) és az ET civilizacio felfedezésének becsiilt hihetdségét. Ennek
érdekében bevezetjiik a d paramétert, amelynek értéke 0 és 1 kozé esik, és amely az allitolagos
felfedezés becsiilt hihetségét jellemzi. A kisbolygo-becsapddasi esetben az titkdzési
valosziniiség objektiven szamolhato, és fligg a palya pontossagatol, ami viszont az idével javul
(a tovabbi megfigyelések feldolgozasa nyoman); ezért az iitkdzes valdszinlisége idovel vagy 0
vagy 1 felé konvergal.

Az ET civilizaciok esetében az allitélagos felfedezés hihetdsége csak szubjektiv modon
becsiilhetd. A felfedezés d hihetésége csokkenhet vagy novekedhet az idovel, fiiggetleniil a
felfedezés jellegétol és varhato kovetkezményeitdl. A & érték szubjektiv hozzarendelése
egyértelmi és viszonylag vitathatatlan a széls6értékek kozelében. A nyilvanvaldéan hamis vagy
csalard esetekben, mint példaul az EQ Peg csillag allitolagos jelzései 1999-ben®, csak a =0
érték fogadhato el. Jelzések vagy targyi nyomok felfedezése, ha azokat hitelt érdemld tuddsok
kiilonféle, eltéré modszerekkel egymastdl fliggetleniil igazoltak, jogosultak a d egyhez kozeli
értékére. Minden mas esetben vitathato helyzet all el6 €s a szubjektiv  érték késébb valtozhat
is.

Ezekutan igy definialjuk a ,,ri6i skalat” barmely allitolagos ETI felfedezés jelentoségének
meghatarozasara: RS = Q x & (vagyis a varhato kdvetkezmények szintje szorozva a bejelentés
becsiilt hihetdségének mértékszamaval).

Targyalasi alapként az RS-t érezziik a leginkédbb sokatmondoé eszkoznek egy ilyen felfedezés
kezdeti bejelentése és a ra kovetkezo értékelési vitak idejére. Egyszertiség kedvéért az RS
értékek alapjan,,jelentdségi szinteket” is javaslunk, amelyek a & -ban kozel azonos 1épéseket
jelentenek. Ezeket a 3. tdblazatban adjuk meg.



A felfedezés jelentSsége

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09 1

A felfedezés hihetdéségének mértéke

RS Jelentoségének szintje
0 nincs
0<RS<3 alacsony
3<RS<7 bizonytalan
7<RS<11 magas
11 <RS<15 rendkiviili

3. tablazat. Jelentdségi szintek

Ezen szubjektiv jelentdségi szintek meghatarozasakor hangsulyozzuk, hogy bar a varhat6
kovetkezmények lehetnek igen jelentdsek (vagyis a Q érték nagy), az RS, amely a bejelentés
jelentdségének szintjét adja, alacsony, ha példaul a bejelentd csoport hihetdsége csekély, vagy
egyéb ok miatt a O értéke kicsi. Ez a torekvés jol lathato a 3. abran.

Elképzelhetd olyan eset, amikor valamiféle hagyomanyos csillagaszati megfigyelés soran
véletlen felfedezés torténik, amelyet utolag kiillonb6zdképpen igazolni lehet; kezdetben az
eredeti felfedezést végzd csoport feltehetdleg csak kdzepes értéket jelentene be a ridi skalan. Ez
megfelel annak az dvatos felfogasnak, amely ilyen esetben az Gjonnan felfedezett jelenséget
vagy Foldon kiviili technikanak vagy egy kordabban ismeretlen asztrofizikai folyamatnak
tulajdonitja. Nehezebb elképzelni olyan esetet, amikor egy kifejezetten SETI kutatasokat végzo
csoport a gyanus felfedezést a rioi skalan nagyon alacsony értékkel jellemezné. Tanulsdgos
emlékeztetni arra, hogy a megfigyeldk kiilonb6zo osztalyai bizonyos benniik rejlé hajlammal,
esetleg elditélettel rendelkeznek.

A RIOI SKALA HASZNALATA



A Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia SETI bizottsaga’ albizottsagot hozott 1étre a
felfedezést kovetd ligyek megvitatasara®. Véleményiink szerint ez az albizottsag kiillondsen
hasznos eszkoznek taldlhatja a ri6i skalat; javasoljuk tovabba, hogy feladatuk legyen az
alkalmas RS érték megvalasztasa (illetve a kordbban adott RS érték javitdsa) minden olyan
esetben, amikor ETI -re utal6 felfedezést jelentenek be. A torindi skdla esetében a Fold-kozeli
kisbolygok (NEO) megfigyeldinek kozdssége onként vallalta, hogy 72 orara felfliggeszti
minden a Folddel potencidlisan iitk6zonek tekintett égitest bejelentését. Ez arra szolgalna, hogy
egy ad hoc bizottsagnak ¢€s szakértdinek lehetdve tegye az adatok fiiggetlen kiértékelését,
tovabba kiegészitd megfigyelések keresését az archivumokban. {gy remélhetd, hogy maga a
hivatalos bejelentés mar tartalmazni fogja a torinoi skéala kezddértékét, valamint az titkdzés
eldrejelzett idépontjat is. A SETI és SETA megfigyelésekben érdekelt kzosség sokkal kevésbé
Osszetartd, tovabba arra is van esély, hogy a felfedezés valamiféle méstipusu aktivitas
melléktermékeként bukkan fel.

Tekintve a elképzelhetd ,,cellak” nagy szamat az 1. dbran (120), tovabba a lehetséges
megfigyeldi csoportok sokféleségét, aligha varhatd, hogy az IAA emlitett albizottsaga minden
esetben (vagy éppen gyakran) képes lesz ugy reagalni, mint a NEO ad hoc bizottsag. Feltehetd,
hogy az ETI-re vonatkoz6 bejelentések sziiletnek a ridi skala emlitése nélkiil, vagyis a
bejelentés nem kap RS értéket. Nagyon fontos lenne azonban minden bejelentést kdvetden
amilyen gyorsan csak lehet jol atgondolt RS értéket rendelni hozza. Csak igy lehet a SETI
tevékenység lehetséges hatranyos hatésaitdl sikeresen megszabadulni. (Emlékeztessiink arra,
amit a NEO megfigyeldk nemrég tapasztalhattak, amikor varhato kisbolygo titkozések
elhamarkodott bejelentése tortént.) A ridi skala alkalmazésa fontos lenne bizonyos komoly ETI
felfedezésekre vonatkozo vitdkban is, segitve a tdrsadalomtudosokat és a médiat abban, hogy
realisabban itéljék meg az ilyen, még soha nem tapasztalt események varhat6 kdvetkezményeit.

E dolgozat gondolatai és javaslatai a szerzoktdl szarmaznak. A lehetd legszélesebb korii vitara
lenne sziikség a tudomanyos vilagban ahhoz, hogy finomitsuk és javitsuk a jelen felvetést. A
2000 oktober elején Rio de Janeiroban sorra keriil6 Nemzetk6zi Asztronautikai Kongresszus
forumot kinal egy ilyen vita megkezdésére. Feltételezve az €lénk és eredményes vitat, tovabba
a javasolt skala elfogadasat az IAA SETI Bizottsagaban, javaslatot tesziink a skala elnevezésére
a kongresszus helyének tiszteletére. Az elfogadast kdvetden torekedni kell a vita korének
kiszélesitésére. Végiil, ha a ridi skéla értékesnek bizonyul, akkor kdzismertté kell tenni. Miutan
sikeriilt elterjeszteni ismeretét a tudomanyos kérokben, torekedniink kell arra, hogy
megismertessiik és elfogadtassuk a médidval és rajta keresztiil a kozvéleménnyel is. Miutdn
valdszinti, hogy tényleges hasznalatara (vagyis egy bejelentéshez RS érték hozzarendelésére)
nem fog gyakran sor keriilni, a koncepcionk elfogaddsa megkivéanja a ri6i skdla folyamatos
hasznalatat a szakirodalomban, a tdrsadalomtudomanyi irasokban és a népszertisitd
irodalomban is.

KONKLUZIOK

A torinoi skalat a szakemberek a Fold-kozeli égitestek tanulmanyozasara fejlesztették ki. Egy
ilyen skala sziikségessége bebizonyosodott egy nagyméretii kisbolygo kozeli becsapodasara
vonatkoz6 elhamarkodott bejelentés alkalmaval, a rakdvetkezo sajtoreagalasok és a tényleges
becsapddasi valoszinliség gyors ujraértékelése kapesan, amely tovabbi adatokon alapult. Az



ETI felfedezése hasonldan fontos kovetkezményekkel jaro, kis valoszinliségli esemény lenne.
Egy a torinoi skala analogonjaként eldre elkészitett eszkoz sziikségessége nyilvanvald. Mivel a
sajto érdeklddése hatalmas lenne, mindent el kell kdvetni annak érdekében, hogy redlisan adjuk
meg egy bejelentett felfedezés jelentdségét. Ha sikeriilne bevezetni altalanos hasznalatat, akkor
a ridi skala lenne legfobb esélyiink arra, hogy elkeriiljiik a félreértelmezést és a
szenzacidhajhaszast.

KOSZONETNYILVANITAS

A SETI kozosséghez tartozo, akar annak természettudomanyi akar tarsadalomtudomanyi
teriiletén dolgoz6 kollegdink tanacsait és dolgozatait kdszonettel felhasznaltuk. Egyikiink (JCT)
koszoni a SETI Intézet folyamatos tdmogatasat.
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